L aer ebogens for mel (4.9)

Anvendesisar | kapitlerne 5-6.

Formel (4.9) i laarebogen siger

(4.9) h. =

1

% F - DX, - DT

Under formlen i laarebogen angives at vektorerne og matricerne er af dimension p, dvs. at ogsa
farste pladsen, der repraesenterer interceptet medtages. Imidlertid er ferste element i vektoren x; -
X ligmed nul, daferste lement i x; et 1-tal. Desuden er farste element i X som et gennemsnit af
n ettaller ogsa et 1-tal. | matrixmultiplikationen “ skredles” ferste sgjle og farste raskke derfor af
XX, Farste sejle i matricen X bestér af ettaller, mens de gvrige elementer er af formen x;
fratrukket gennemsnittet af den observationer af den j-teforklarende variabel. Panaa farste sgjle
er sgjlesummernei matricen X derfor lig med nul.

Alti alt gedder, at p x p matricen XX er lig med blok matricen

n 0
0 XX

hvor matricen X betegner det samme som ovenfor dog uden denfarstesgjleaf 1-taller. Matricen X
betegner altsdnu en (p - 1) x (p - 1) matrix. Vadges at se bort fradet farste nul i vektoren x; - X,
kan matrixmultiplikationen opfattes om en multiplikation af vektorer og matricer af dimension
p -1, sdledes at det udelukkende er en relation mellem de egentlige forklarende variable. | det
fal gende fasthol des dimensionen af matricen X og vektoren x; - X til p - 1.

Da X er matricen bestdende af de forklarende variable fratrukket deres gennemsnit, er XX
(pénae at der ikke er divideret med n eller n - 1) lig med den empiriske kovariansmatrix for de
forklarende variable. Diagonalelementerne er altsa “de empiriske varianser”, og uden for
diagonalen star “kovarianserne” mellem de forklarende variable ganget med faktoren n eller n -
1.

Fomlen (4.9) for h; udtrykker derfor, at h; er afstanden mellem den i'te observation af de
forklarende variable og gennemsnittet af de forklarende variable, idet af standen er malt med den



empiriske varians fuldsteendigt som afstand i et Wald test. Men da de forklarende variable pa
ingen made antages at vaare normalfordelte, eller blot stokastiske variable, kan der ikke af denne
analogi udledes noget fordelingsresultat. Starrelserne h;; kan altsd ikke danne grundlag for et 2
test.

Matricen X har formen

m| = (1|X(1)) ’

hvor X, altsablot er de sidste p - 1 sgjler i X. Der gadder

T
n 1 X(l)

T T
Xpl XX

XX =
O

Denne blokmatrix inverteres nu ved hjadp af formel (A5.1) side 304 i laaebogens appendiks 5.
Med notationen fra laaebogens side 304 gadder

E = x-{l)X(l) - x-{l)llTX(l)/n .
Desuden gadder om F

F=1Xy/Mn=X",

idet
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Det k'te element i F er derfor givet ved gennemsnittet af de k’te forklarende variable

Fo =X
Det (k,m)teelementi E = X,"X, - nxx" er

(2 B = i: X Xim ~ DX X, = 21 Xy = X)Xy ~ Xp)
i

i=1

og dermed lig med det (k,m)'te element i X"X , hvor X er den p - 1 dimensionale centrerede
designmatrix af de egentlige forklarende variable. Altsa er

E=X"X.

Bemagk at der i disse udtryk for elementernei hhv. (p- 1) x (p- 1) matricen E og (p - 1) sgjlen
F er indiceret med k,m =2 ,..., p. Blokinddelingen af (X"X)™ er nuifglge (A5.1)
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hvor
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| disseformler er x, jf. (1) ovenfor, den p - 1 dimensionale sgjlevektor, der bestar af gennemsnit-

tenefor dep - 1 egentligeforklarende variable. Matricen (X Tf()‘1 er,jf. (2) ovenfor, deninverse

af den empiriske kovariansmatrix for de p - 1 egentlige forklarende variable panaa en faktor n.
Dermed er det i'te diagonalelement i hatmatricen H = X(X™X)*XT givet ved

G, G 1
b - (1|Xi(1)) 11 S

T T
G12 Gzz X

hvor x,,, betegner i'te observation af de forklarende variable uden det ferste ettal, som svarer til
interceptet. Da gedder

T T T
hy = Gy + X G12 + GpXigy + Xq)GyXig

1 — & Ton-1— & Ty — 1= — & T - & T -
= ; + X(X X) IXT - Xi(l)(X X) lx - X(X X) IXirfl) + Xi(l)(X X) lxil) :

Dette giver fglgende udtryk for h; :

1 T _
hii = E + (Xi(l) - X)(XTX) I(Xi(l) - X)T >

hvilket sesved at gange hgjresiden i (4.9) ud. Dette er et udtryk i p - 1 dimensionale vektorer og
matricer. Udvides med nuller til p dimensionale vektorer og matricer ses formel (4.9) som



beskrevet i indledningen

Potentialet h, er altsi paneg det farste led 1/n proportional med afstanden mellem den i’te
observationsvektor af egentlige forklarende variable og gennemsnittet af ale de n observationer
af denne vektor. Afstanden er malt med den empiriske kovariansmatrix.



