Eksamen pa @konomistudiet sommerskole 2020

Linezere Modeller

18 august 2020

(3-timers prgve med hjelpemidler)

Dette eksamenssaet bestar af 3 sider incl. denne forside.
Til dette eksamenssaet hgrer 0 bilag.

Syg under eksamen:

Bliver du syg under selve eksamen pa Peter Bangs Vej, skal du
e kontakte en eksamensvagt for at fa hjzelp til registreringen i systemet som syg og til at aflevere blankt

o forlade eksamen
o kontakte din lzege og indsende laegeerklzering til Det Samfundsvidenskabelige Fakultet senest 5 dage
efter eksamensdagen.

Pas pa, du ikke begar eksamenssnyd!

Det er eksamenssnyd, hvis du under prgven
e Bruger hjelpemidler, der ikke er tilladt

e Kommunikerer med andre eller pa anden made modtager hjlp fra andre

e Kopierer andres tekster uden at saette citationstegn eller kildehenvise, sa det ser ud som om
det er din egen tekst

e Bruger andres idéer eller tanker uden at kildehenvise, sa det ser ud som om det er din egen idé
eller dine egne tanker

e Eller hvis du pa anden made overtraeder de regler, der gaelder for prgven

Du kan leese mere om reglerne for eksamenssnyd pa Din Uddannelsesside og i
Rammestudieordningens afs. 4.12.



KOBENHAVNS UNIVERSITETS OKONOMISKE INSTITUT
LM August 2020
Eksamen i Linesere Modeller - Sommerskole.

Tirsdag d.18 august 2020.

Dette er en 3-timers eksamen (2 sider med i alt 4 opgaver).

Brug af bgger, noter og lignende er tilladt, men brug af lommeregner og cas-
vaerktgjer er ikke tilladt.

Opgave 1.
Vi betragter den linesere afbildning L : R™ — R™, som med hensyn til
standardbaserne i begge rum har afbildningsmatricen

1 02 2 2
L= (0 0 a1 1)
Her er a et vilkarligt reelt tal.

(1) Bestem tallene n og m.

(2) Bestem nulrummet for L for a = 0. Er L injektiv for nogen veerdi af
a?

(3) Bestem en basis for nulrummet for L, for enhver veerdi af a.
(4) Er L surjektiv?

(5) Bestem lgsningsmaengden til ligningen Lz = y, hvor y = (y1, y2) tilhgrer
billedrummet R(L).



Opgave 2.

Om en symmetrisk, 3 x 3—matrix A, vides, at den har egenverdierne
1, 4, og 9, med tilhgrende egenvektorer v; = (1,—1,0) og vy = (1,1,0) og
horende til egenveerdien 9, vy = (21, z9, x3).

1) Bestem en mulig egenvektor v
2) Bestem det karakteristiske polynomium p4(\) for matricen A.

(1)
(2)
(3) Ger rede for, at matricen A er invertibel.
(4) Bestem en matrix B, siledes at B? = A.
(5)

5) Bestem vektoren B(v; + vy + v3).

Opgave 3.

(1) Beregn integralet [ cos(mx)sin(2z)sin(3z)dz, hvor m er et naturligt
tal.

(2) Lgs den komplekse forstegradsligning (z — ¢10)(1 + i) = i8(1 —4). Las-
ningen gnskes angivet pa rektanguleer form z = a + ib.

Opgave 4.
Vi betragter funktionen f, som er sumfunktion for raekken
Z(x In(z) — x)".
n=0

(1) Bestem de veerdier af z, for hvilke funktionen f er veldefineret. ( Det
kan benyttes at for z = 3.6 antager x In(z) —z veerdien 1 med passende
ngjagtighed).

(2) Bestem en regneforskrift for funktionen f.
(3) Bestem monotoniforholdene for funktionen f.

(4) Bestem veerdimaengden for funktionen f, og undersgg om funktionen
er injektiv. (Det kan uden bevis benyttes at = In(x) — 0 for z — 0+.)

(5) For hvilke veerdier af y har ligningen f(z) = y netop en lgsning?
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