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Opgave 1. Vi betragter fjerdegradspolynomiet P, : C — C, som er givet
ved
VzeC:P(z) =2z" 482"+ 272" + 70z + 50

og tredjegradspolynomiet P, : C — C, som er givet ved
Vz € C: Pyz) = 2° 4+ 42 + 14z + 20.

Desuden betragter vi differentialligningerne
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(1) Vis, at
Vze C: Pi(z) = (22 + 62+ 5)(2 + 2z + 10),

og bestem dernaest alle rgdderne i polynomiet P;.

(2) Bestem den fuldstaendige lgsning til differentialligningen (x), og godtger,
at (x) er globalt asymptotisk stabil.



(3) Vis, at 0 = —2 er rod i polynomiet P,, og find de gvrige rgdder i P,.
(4) Bestem den fuldsteendige lgsning til differentialligningen ().

(5) Bestem maengden af de funktioner, der er lgsninger til begge differen-
tialligningerne (x) og ().

(6) Bestem den fuldsteendige lgsning til differentialligningen (x * x).

Opgave 2. For ethvert n € N betragter vi maengden
Ay ={z€Cllz| <1—— V |s| > 20},
2n

(1) Vis, at meengden A, er aben for ethvert n € N.
(2) Bestem randen for maengden A,,.

(3) Bestem maengden

A=) A.
neN
(4) Bestem mangden
A = |J As
neN

(5) Lad (z) veere en fplge af punkter fra maengden A.

Vis, at folgen (z;) har en konvergent delfglge (z,,), og at graensepunktet
2o for denne delfglge opfylder betingelsen

1

Opgave 3. Vi betragter vektorfunktionen f : R?> — R? givet ved
V (21, 22) € R : f(2,25) = (:zcl + 29, In(1 + 22 + a:%))
(1) Bestem Jacobimatricen (funktionalmatricen) Df (4, z3) for vektorfunk-
tionen f i et vilkarligt punkt (z1,z,) € R?.

(2) Bestem de punkter (x1, z3), hvor Jacobimatricen Df(xq, x2) er reguleer.



(3) Bestem meangden af fikspunkter for vektorfunktionen f.

(4) Betragt vektoren vy = (1, —1).

Lgs ligningen
y—f(vg) = Df(vo)(x — vo)

med hensyn til x.

Opgave 4. Vi betragter funktionen f : R?> — R, som er givet ved
forskriften
V(z,y) € R : f(z,y) = 2” +y’a?,

og korrespondancen F': R — R, som er defineret ved udtrykket
1,2], forz<0
F(z)=< [-1,1], forxz=0 .
[—2,2], foraz>0

(1) Vis, at korrespondancen F ikke har afsluttet graf egenskaben.

Y

(2) Vis, at korrespondancen F ikke er nedad hemikontinuert.

(3) Bestem en forskrift for veerdifunktionen V' : R — R, som er defineret
ved forskriften

VeeR:V(zx) =max{f(z,y) |y € F(x)}.

(4) Bestem en forskrift for maksimumskorrespondancen M : R — R, som
er defineret ved udtrykket

Vo e R: M(x) = {y € F(x) | V(x) = f(z.y)}.



