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Source: Corruption Perception Index by Transparency International; Gini coefficient from World Bank, World Development 
Indicators (2002):  Distribution of Income and Consumption.

y = -9.8477x + 69.978
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Source: Corruption Perception Index by Transparency International; Poverty measure taken from World Bank, World 
Development Indicators (2002), Table 2-6 .

â u ~ y y z v z � u Ú � � � z t ~ z w v � s � u { � t � u v z u s u v v � ~ v � ~ w w s s u ~ � z w s z u v � s
~ � � s y t � u ã z t v w z u � s t s u v � s ~ � w � w s s ä � { { z s � ~ u y å � s æ s � � � � � � � � � � � ~ z u Ú v � s
t � � � s { ~ v z � u � s v � s s u v � s � t t x � � s u t s � � t z � z { � ~ � w ~ u y z u s � x ~ { z v � à � � � s � v � z w
t { s ~ � ç è é ê ë ì ë í î ï ð ì í ñ ò ð ì í ó ô õ õ õ ö ÷ ø ë í ò ì ù ú ò û ð í ð ü ë ò ì ý ð ì ê þ ë ÿ ò � ù ÿ ì ý ì � � ë � ñ
ì í ü � � � ò û � ï ð ñ û � � ì í ò û ð í ð � ò ü � ë þ û ñ ñ � ê ð î ë ò ë � í ò û ð ñ ð ÿ � � � ð � ë ò ì � í ñ �

� � � 	 
 
 � � � 
 � � � � � � � 	 � � 
 � � 
 � � 	 � � 	 � 	 � � � 
 � � 	 � 
 � 
 � � 
 � � � � � 	 � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 �

ô



0

1

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Gini (most recent available years in 2002)

C
iv

il 
W

a
r 

D
u

m
m

y 
(1

9
9

0
-2

0
0

1
) Income Inequality and Civil Wars 

Source: Gini coefficient from World Bank, World Development Indicators (2002):  Distribution of Income and Consumption, 
Table 2-8; Civil War Dummy corresponds to own calculations based on  Gleditsch et al. (2002). ‘Armed Conflict 1946–2001: 
A New Dataset’, Journal of Peace Research 39(5): 615–637.

Probit  Coefficient Estimate: 0.034232 
t-probability: 0.008448   
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Source: Poverty measure taken from World Bank, World Development Indicators (2002), Table 2-6; Civil War Dummy 
corresponds to own calculations based on  Gleditsch et al. (2002). ‘Armed Conflict 1946–2001: A New Dataset’, Journal of 
Peace Research 39(5): 615–637.

Probit  Coefficient Estimate: 0.010010
t-probability: 0.058219   
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L M N O PQ R S T U VW XY Z [\ ] ^ _ à b c d e VW XY Z [\ ] ^ f g h ij k l m no p q r s tu vw x yz { | } ~ | � � � �

�� �� � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � �   � � � � � � � � � � � � � ¡ � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � ¡ £ � ¤ ¥ � � � � � ¦ � � �� � � � � � � �§ ¨ ©   � � ¢ � � � � � � � � © � ¡ � £ � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ £ ¡ � � � � � � � � � � � � � � �   ª �� �� � � � � � � � � � � � � � £ � � � � �� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � � � �«¬ �� � � � � ­ � � � � � £ � £ � � � � � � � � �� � ¢ � � � � � ¡ � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ­ � � � � � £ � � � ¦ � � ® �� � � � ¢ � � � � � � � � ¯ � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � ¡ � � � ¦ � � � £ £ � �� � � � � � � � � � � � � ¡ � � � � � ¦ � � ¢ � £ � � � � � � � � � � � � � � £ � � ¢ � � � � � � � ° � � � � � � � � �� � � ± � ² ³§ � ´   ¨ ² µ§   � � � � � � � � � ®§ � � � � ­ � � � � � £ � £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � £� � � � � � ¢ � � � � � � � � ¦ � � � � � ¶ � � ®§   � � � � ·   ª � ¸ ³ � ´   ¨ ² ³§ � ´   ¨ ¸ µ   � � � � � � � � �¹« �§ � �� � ­ � � � � � £ � £ � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� £ � � � � � � � � ¡ £ � � ®¥ � � � � � ­ � � � � � £ � £ � � � � � � � � � � � � � � � · ¯ � � � � � � ®¥ º � ®§   ª »� � ­ � � � � � £ � � � ¦ � � � � � � � � ¯ � � £ � � � � � £ £ � � ¦ � � ¡ � � � � � ¢ � £ � � � �   �¼ � � � � � � � � � � ½ � � £ � � � � � � � � £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � £ � � � � � �� � � � � � ½ � � £ � ¡ � � � � � � ¢ � � �° � � � � � � ¾ � ¦ � � � ¦ � � � � � � � £ £ � � £ £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � � � ¢ � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ©   �� � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � ¿ � � � � � ½ � � � � � � � � � £ � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � � ½ � � �£ � ¡ � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � £ � � � � � � À � � � � � � � � � � � £ � � � � � � � � � �   �Á � � � � � � � � � � ¡ � � ¡ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �¡ � � � ¢ � � � � £ � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � � � � � £ � £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �£ � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � £ � � � � � � � £ £ � � � � � � ° � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Â � � � � �� � � � � Ã � ¡ � Ã � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ± £ � �

· Ä



 

0 1 
x 

aE(x) 

Sub-Saharan country 
(no repression case) 

0 1 
x 

aE(x) 

Western country 

aP(x) 

wP
0(x) 

bP
0(x) 

aP(x) 

bP
0(x)=wP

0(x) 

1-λc
0 

1-λc
0 

Å Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Î Æ Ï Ï È Ð Ñ É Ò Ñ Æ Ó Î Ó Ô Ñ Õ Ê Ò Ö Ó × Ê Ø É Ó Ù Ó Ð Æ Ñ Æ Ó Î Ð Ò Ñ Ñ Õ Ê Æ Î Æ Ñ Æ Ò Ï Ú Ò Ñ Ê Û
Ò Ö Æ Ï Æ Ñ Ü Ò Î Ú Ý Ê Ò Ï Ñ Õ Æ Î Ñ Õ Ê Ù Ó Ù È Ï Ò Ñ Æ Ó Î Þ Õ Æ Ç Õ Ò Ö Æ Ï Æ Ñ Ü ß Ï Ò É Ç Ê Ð Ñ Ò Ñ Ê Ð Ê à Ñ Ó É Ð Þ Ê á âÙ Ï Ó É Æ Î Ç É Æ à Õ Î Ò Ñ È É Ò Ï É Ê Ð Ó È É à Ê Ð ã Ò Î Ú Ý Ê Ò Ï Ñ Õ Ó Ô Ñ Õ Ê Ù Ó Ï Æ Ñ Æ à Ò Ï Ê Ï Æ Ñ Ê Þ Ï Ó Ý Ú Æ Ð à Ó È Î ÑÔ Ò à Ñ Ó É Ûä Õ Ê Ó Ñ Õ Ê É Æ Ð à Õ Ò É Ò à Ñ Ê É Æ å Ê Ú Ö Ü Ñ Õ Ê Ð Æ Ñ È Ò Ñ Æ Ó Î Ý Õ Ê É Ê Ñ Õ Ê Ù Ó Ï Æ Ñ Æ à Ò Ï Ê Ï Æ Ñ Ê Ú Ê âà Æ Ú Ê Ð Ô Ó É Ï Ó Ý à Ó É É È Ù Ñ Æ Ó Î Ï Ê × Ê Ï Ð Æ Î Ê á à Õ Ò Î Ç Ê Ô Ó É Ñ Õ Ê Ç È Ò É Ò Î Ñ Ê Ê Ñ Õ Ò Ñ Ñ Õ Ê Ù Ó Ù È âÏ Ò Ñ Æ Ó Î Ú Ó Ê Ð Î Ó Ñ Æ Î Æ Ñ Æ Ò Ñ Ê à Æ × Æ Ï Ý Ò É Ð Û æ Ê Ñ Ò ç Ê Ñ Õ Æ Ð Ò Ð Ò Ú Ê Ð à É Æ Ù Ñ Æ Ó Î Ó Ô æ Ê Ð Ñ Ê É ÎÚ Ê × Ê Ï Ó Ù Ê Ú à Ó È Î Ñ É Æ Ê Ð Ö Ü Ò Ð Ð È è Æ Î Ç Ñ Õ Ê Ð Ê à Ó È Î Ñ É Æ Ê Ð Õ Ò × Ê Ì Õ Æ Ç Õ Ï Ê × Ê Ï Ð Ó Ô Ò Ö Æ Ï Æ Ñ ÜÒ Î Ú Ý Ê Ò Ï Ñ Õ Æ Î Ñ Õ Ê Ù Ó Ù È Ï Ò Ñ Æ Ó Î Þ Ï Ó Ý Ò Ö Æ Ï Æ Ñ Ü Ò Î Ú Ý Ê Ò Ï Ñ Õ Æ Î Ñ Õ Ê Ù Ó Ï Æ Ñ Æ à Ò Ï Ê Ï Æ Ñ Ê ÞÕ Æ Ç Õ Ú Æ Ð à Ó È Î Ñ Ô Ò à Ñ Ó É Ûä Õ Ê Î Ê á Ñ Å Æ Ç È É Ê Ð È è è Ò É Æ å Ê Ð Ó È É é Î Ú Æ Î Ç Ð Æ Î Ñ Ê É è Ð Ó Ô Ê ê È Æ Ï Æ Ö É Æ È è à Ó É âÉ È Ù Ñ Æ Ó Î Û
ë ì í î ï ð ñ ò ñ ó ô õ ö ÷ ø ù ú û ò ð ô ò ú
æ Ê Î Ó Ý Ù É Ê Ð Ê Î Ñ è Ó É Ê Ð Ù Ê à Æ é à Ú Ò Ñ Ò ß Ñ Õ Ò Î Ñ Õ Ê Ó Î Ê Ù É Ê Ð Ê Î Ñ Ê Ú Ò Ñ Ñ Õ Ê Ö Ê Ç Æ Î Î Æ Î ÇÓ Ô Ñ Õ Ê Ù Ò Ù Ê É ã É Ê Ç Ò É Ú Æ Î Ç Ó È É é Î Ú Æ Î Ç Ð Ûæ Ê Ò É Ç È Ê Ñ Õ Ò Ñ ü È Ö â ü Ò Õ Ò É Ò Î à Ó È Î Ñ É Æ Ê Ð Ò É Ê Ñ Õ Ê Ó Î Ê Ð Ô Ó É Ý Õ Æ à Õ Ò Ö Æ Ï Æ Ñ Ü Ò Î Ú

ý þ



 

min{ ÿ λc
t,

~λc
t} 

bP
t(x) 

aE(x) 

1 

λλλλc
t 

� λc
t 

Sub-Saharan 
Equilibrium 

(no repression) 

Western 
Equilibria 

ÿ λc
t0 

Å Æ Ç È É Ê � Ì � ê È Æ Ï Æ Ö É Æ È è è Ó × Ê Ð à Õ Ò É Ò à Ñ Ê É Æ å Ò Ñ Æ Ó Î Æ Î Ñ Ê É è Ð Ó Ô à Ó É É È Ù Ñ Æ Ó Î Û
Ý Ê Ò Ï Ñ Õ Ò É Ê è Ó É Ê Ê á Ñ É Ê è Ê Ï Ü Ï Ó Ý Þ Ð Ó Ñ Õ Ò Ñ Ý Ê Ð Õ Ó È Ï Ú é Î Ú Æ Î Ñ Õ Ê Ú Ò Ñ Ò Õ Æ Ç Õà Ó É É È Ù Ñ Æ Ó Î Ò Î Ú Ô É Ê ê È Ê Î Ñ à Æ × Æ Ï Ý Ò É Ð Û ä Õ Ê Ú Ò Ñ Ò Æ Ð Ù É Ê Ð Ê Î Ñ Ê Ú Æ Î Ñ Õ Ê Î Ê á Ñ Ç É Ò Ù Õ Û

Corruption and Civil Wars for a Sample of 
Sub-Saharan Countries

Kenya
Madagascar

Nigeria
Cameroon

Cote d'Ivoire

Zimbabwe

Zambia
Tanzania

Malawi

Ghana Mauritius Namibia
Botswana

Angola
Uganda Senegal

Ethiopia South Africa

0

1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

CPI 2002

C
iv

il 
W

ar
 D

um
m

y 
(1

99
0-

20
01

)

Source: Corruption Perception Index by Transparency International; Civil War Dummy corresponds to own calculations based on  Gleditsch et al. 
(2002). ‘Armed Conflict 1946–2001: A New Dataset’, Journal of Peace Research 39(5): 615–637.

� Ó Ñ Ê Ñ Õ Ò Ñ Î Ó Ñ è Ò Î Ü à Æ × Æ Ï Ý Ò É Ð Ò É Ê É Ê Ù Ó É Ñ Ê Ú Æ Î Ñ Õ Ê Ç É Ò Ù Õ Ù É Ó × Æ Ú Ê Ú ý �ü È Ö â ü Ò Õ Ò É Ò Î à Ó È Î Ñ É Æ Ê Ð Þ Ý Õ Æ à Õ Õ Ò Ú à Æ × Æ Ï Ý Ò É Ð Æ Î Ñ Õ Ê Ü Ê Ò É Ð ý þ þ � â � � � ý Þ Õ Ò Ú Î Ó
� �



Ú Ò Ñ Ò Ô Ó É à Ó É É È Ù Ñ Æ Ó Î Ûä Ò ç Æ Î Ç æ Ê Ð Ñ Ê É Î à Ó È Î Ñ É Æ Ê Ð Ò Ð Ñ Õ Ê Ó Î Ê Ð Ý Õ Ê É Ê Ò Ö Æ Ï Æ Ñ Ü Ò Î Ú Ý Ê Ò Ï Ñ Õ Æ Î Ñ Õ ÊÙ Ó Ù È Ï Ò Ñ Æ Ó Î Ò É Ê è Ó Ð Ñ Ê á Ñ É Ê è Ê Ï Ü Õ Æ Ç Õ Þ Ý Ê Ð Õ Ó È Ï Ú é Î Ú É Ê Ï Ò Ñ Æ × Ê Ï Ü Ï Ó Ý à Ó É É È Ù Ñ Æ Ó ÎÒ Î Ú Î Ó à Æ × Æ Ï Ý Ò É Ð Û ä Õ Ê Ú Ò Ñ Ò Æ Ð Ú Ê Ù Æ à Ñ Ê Ú Æ Î Ñ Õ Ê Ô Ó Ï Ï Ó Ý Æ Î Ç Ç É Ò Ù Õ Û

Sweden

Denmark

Finland

Canada
Luxembourg

Netherlands
UK

Austria

Belgium
Spain

GermanyIreland

France

PortugalItalyGreece

USA

0

1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

CPI 2002

C
iv

il 
W

ar
 D

um
m

y 
(1

99
0-

20
01

)

Corruption and Civil Wars for a Sample of 
Western Countries

Source: Corruption Perception Index by Transparency International; Civil War Dummy corresponds to own calculations based on  Gleditsch et al. 
(2002). ‘Armed Conflict 1946–2001: A New Dataset’, Journal of Peace Research 39(5): 615–637.

Í Î Ó Ñ Ê É Ê Ç Ò É Ú Æ Î Ç Ú Ò Ñ Ò È Ð Ê Ú Ì Ô Ó É à Ó É É È Ù Ñ Æ Ó Î Ý Ê È Ð Ê Ú Ñ Õ Ê è Ó Ð Ñ É Ê à Ê Î ÑÆ Î Ú Æ à Ò Ñ Ó É Ù È Ö Ï Æ Ð Õ Ê Ú Ö Ü ä É Ò Î Ð Ù Ò É Ê Î à Ü � Î Ñ Ê É Î Ò Ñ Æ Ó Î Ò Ï � Ô Ó É à Æ × Æ Ï Ý Ò É Ð Þ Ý Ê È Ð Ê ÚÑ Õ Ê Ð È É × Ê Ü Ö Ü � Ï Ê à Æ Ñ Ð à Õ Ê Ñ Ò Ï Û ß � � � � ã Ý Õ Æ à Õ É Ê Ù Ó É Ñ Ð Ò Ï Ï à Ó Î 	 Æ à Ñ Ð Æ Î Ñ Õ Ê Ü Ê Ò É Ðý þ Ë 
 â � � � ý Û Å É Ó è Ñ Õ Ó Ð Ê Ý Ê à Ó è Ù È Ñ Ê Ú Ò Ú È è è Ü × Ò É Æ Ò Ö Ï Ê Ñ Ò ç Æ Î Ç × Ò Ï È Ê ý Æ ÔÑ Õ Ê É Ê Ý Ò Ð Ò Î Ü Æ Î Ñ É Ò Ð Ñ Ò Ñ Ê Ý Ò É Æ Î Ñ Õ Ê Ü Ê Ò É Ð ý þ þ � â � � � ý Ý Æ Ñ Õ Ç Ó × Ê É Î è Ê Î Ñ Ò ÐÑ Õ Ê è Ò Æ Î è Ó Ñ Æ × Ê Ó Ô Æ Î à Ó è Ù Ò Ñ Æ Ö Æ Ï Æ Ñ Ü Þ Ò à à Ó É Ú Æ Î Ç Ñ Ó Ð Ó È É à Ê â Æ Û Ê Û Î Ó Ñ Ê É É Æ Ñ Ó É Æ Ò Ïè Ó Ñ Æ × Ê Ð
� � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � �  � � 
 ! � " #

� � � ! 

� Î Ñ Õ Æ Ð Ð Ê à Ñ Æ Ó Î Ý Ê Ò Æ è Ò Ñ Ò Î Ò Ï Ü å Æ Î Ç Ñ Õ Ê Ù É Ó Ö Ï Ê è Ó Ô Ò Ñ Õ Æ É Ú Ù Ò É Ñ Ü $ % & ' ( ) % '
) * + , ) % - . + , / ) , ( 0 % ( 1 2 % 3 + * 4 % * 0 + ( 5 * & * 5 * 6 % 3 ( 0 + 0 7 ' * 0 3 ( 8 & + % ' - + 9 - + % : ;
- 0 0 ( 3 * - + % ' ) * + , , % . < * & = + , % % 3 ( & ( 5 > % & + % 9 + , % 0 % + ? ( @ < - 9 - 5 % + % 9 0 A B %
& - + 8 9 - . . > @ ( 3 8 0 * & + , % 3 - 0 % ) , % 9 % + , % % 3 ( & ( 5 > ' % < - 9 + 0 @ 9 ( 5 + , % 0 * + 8 - + * ( &
' % 0 3 9 * 1 % ' * & C 9 ( < ( 0 * + * ( & D E - ' ' * + * ( & - . . > / ) % - 0 0 8 5 % + , % % 3 ( & ( 5 > 1 % = * & 0
) * + , F G 7 H ; I J GK 7 H ; L M H / * A% A % 4 % 9 > 5 % 5 1 % 9 ( @ + , % < ( < 8 . - + * ( & * 0 3 9 % ' * +
3 ( & 0 + 9 - * & % ' A

B % & ( ) < 9 % 0 % & + - 3 ( 5 < - 9 * 0 ( & ( @ ' * N % 9 % & + < ( . * 3 > * & 0 + 9 8 5 % & + 0 A O , % 0 % - 9 % P

Q R



R A = * 4 * & = 3 9 % ' * + + ( + , % < ( < 8 . - + * ( & 1 % @ ( 9 % + , % - . . ( 3 - + * ( & 5 % 3 , - & * 0 5 7 0 (
+ , - + + , % * 9 3 9 % ' * + 3 ( & 0 + 9 - * & + * 0 - . . % 4 * - + % ' ; + ( 1 % < - * ' 1 - 3 S - @ + % 9 < 9 ( ' 8 3 T
+ * ( & - & ' 1 % @ ( 9 % 3 ( & 0 8 5 < + * ( & E ) % - 0 0 8 5 % , ( ) % 4 % 9 + , - + @ ( 9 % - 3 , 8 & * + ( @
3 9 % ' * + - < % 9 3 % & + - = % U * 0 . ( 0 + + ( + , % < ( . * + * 3 - . % . * + % E < % 9 @ % 3 + 3 ( 5 5 * + 5 % & +
* 0 - 0 0 8 5 % ' ( & + , % < - 9 + ( @ + , % < ( < 8 . - + * ( & / - 0 ) % . . - 0 + , % * & - 1 * . * + > 1 >
$ + ( ' * 0 + * & = 8 * 0 , - 5 ( & = + , % 5 % 5 1 % 9 0 ( @ + , % < ( < 8 . - + * ( & ) , ( - 0 S @ ( 9
3 9 % ' * + E

Q A = * 4 * & = ' * 9 % 3 + * & 3 % & + * 4 % 0 + ( + , % < ( . * + * 3 - . % . * + % ' % < % & ' * & = ( & + , % . % 4 % . ( @
3 ( 9 9 8 < + * ( & - + % - 3 , ' - + % A

V ( + % + , - + ) , * . % + , % W 9 0 + * & 0 + 9 8 5 % & + * 0 - 1 8 & ' - & + . > 8 0 % ' 1 > X Y Z 7 - + + , %
5 - 3 9 ( . % 4 % . ; ( 9 B ( 9 . ' [ - & S 7 - + + , % 5 * 3 9 ( . % 4 % . / + 9 > * & = + ( + - S % 3 - 9 % ( @ , * = ,
U \ 0 / & - 5 % . > ) * + , + , % 9 % 3 % & + . > < ( < 8 . - 9 5 * 3 9 ( 3 9 % ' * + < 9 ( = 9 - 5 0 ; / + , % 0 % 3 ( & '
* 0 - < < - 9 % & + . > & ( + 8 0 % ' 7 + , ( 8 = , + , % B ( 9 . ' [ - & S * 0 * & 3 9 % - 0 * & = * + 0 - + + % & + * ( &
+ ( 3 ( 9 9 8 < + * ( & * 0 0 8 % 0 / + , % 0 % - 9 % 5 ( 9 % - * 5 % ' - + ' % 3 9 % - 0 * & = U * & + , % ] ( . ' ^
< ( . * 3 * % 0 / - & ' & ( + - + + - S * & = 3 - 9 % ( @ + , % @ 8 & ' - 5 % & + - . < 9 ( 1 . % 5 ( @ 3 ( 9 9 8 < + * ( &
1 > + , % 9 8 . * & = % . * + % 0 ; A

B % & ( ) < 9 ( 4 * ' % 0 ( 5 % 0 + - + % 5 % & + 0 > * % . ' * & = + , % - * 5 % ' 3 ( 5 < - 9 * 0 ( & A B %
0 + - 9 + 1 > - 9 = 8 * & = + , - + ) , % & - 1 * . * + > * 0 0 8 _ 3 * % & + . > . ( ) * & + , % < ( < 8 . - + * ( & / + , %
W 9 0 + * & 0 + 9 8 5 % & + * 0 3 ( 5 < . % + % . > * & % N % 3 + * 4 % * & + % 9 5 0 ( @ - 3 , * % 4 * & = + , % ' % 0 * 9 % '
3 , - & = % + ( ? < - 9 - 5 % + % 9 0 7 + , % . ( & = 9 8 & * 5 < . * % ' % ` 8 * . * 1 9 * 8 5 ; A
a b c d c e f g f c h i j k l m n o p q r r s t u q v w x y z y { | } w ~ x � v � } � } � v x v � r � � } � v r s u �
x � } x x � v v u { w { � z q r v w � } � v ~ q w x � v � s � � � } � } � } w v � s q y q � � q s � � u � } � } u x v � q � v ~
q w � � { � { r q x q { w � � � x � v w � q � q w � u � v ~ q x x { � � j w r x � s � v w x �� | q y y � v r s y x q w w {
u � } w � v q w x � v u � } � } u x v � q � v ~ v � s q y q � � q s � � } x � �

� b c c � � � � � � � � � � � � � �     � ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¤ ¦ § ¨ £ © § ª § § « ¬ ¤ ­ £ © § ® ¤ ® ¯ ° ± £ ² ¤ ª ² ª
£ § ¨ ³ ¬ ¤ ­ £ © § ° ± ¢ ´ § £ µ § § ª £ © § ² ¨ µ § ± ° £ © ± ª « £ © § ² ¨ ± ´ ² ° ² £ ¶ · ¬ ¤ £ © ± £ £ © § ¶ ¥ ± ª ´ ² «
£ © § ² ¨ ± ´ ² ° ² £ ¶ ¸ ¹ ¤ ¨ ¬ ¯ º ¥ ² § ª £ ° ¶ ° ¤ µ » ¼ ½ ¾ ¿ · £ © § ± ¨ ¢ ¯ ³ § ª £ µ ² ° ° ­ ¤ ° ° ¤ µ ² ª £ ± ¥ £ ² ª
£ © § ® ¨ ¤ ¤ ­ ¤ ­ À ¨ ¤ ® ¤ ¬ ² £ ² ¤ ª Á · ¬ ¤ £ © ± £ £ © § § Â ¯ ² ° ² ´ ¨ ² ¯ ³ µ ² ° ° ¬ £ ² ° ° ´ § ¥ © ± ¨ ± ¥ £ § ¨ ² Ã § «
´ ¶ £ © § ¬ ± ³ § ® ¨ ¤ ® § ¨ £ ² § ¬ ¸

Ä ¤ µ § ¦ § ¨ · ¥ ¤ ³ ® ± ¨ ² ª ¢ £ ¤ £ © § ¥ ¨ § « ² £ ¥ ¤ ª ¬ £ ¨ ± ² ª § « § Â ¯ ² ° ² ´ ¨ ² ¯ ³ · £ © § ¬ © ± ¨ § ¤ ­
£ © § ® ¤ ® ¯ ° ± £ ² ¤ ª µ ² ª ª ² ª ¢ £ © § ¥ ¤ ª £ ¨ ¤ ° ¤ ­ ° ± ª « µ ² ° ° ´ § ° ± ¨ ¢ § ¨ ­ ¤ ¨ £ © § ¬ ± ³ § « ± £ § ·
µ © ² ¥ © ³ § ± ª ¬ ± ¬ ° ¤ µ § ¨ ² ª ¥ ¨ § ± ¬ § ² ª £ © § ° § ¦ § ° ¬ ¤ ­ ¥ ¤ ¨ ¨ ¯ ® £ ² ¤ ª ¸

Å § ª ¤ µ ± « « ¬ ¤ ³ § ³ ¤ ¨ § ª ¤ £ ± £ ² ¤ ª ¥ ¤ ª ¥ § ¨ ª ² ª ¢ £ © § ² ª £ ¨ ¤ « ¯ ¥ £ ² ¤ ª ¤ ­ £ © ² ¬
£ © ² ¨ « ® ± ¨ £ ¶ Æ ¸ Ç ± ³ § ° ¶ · µ § « § È ª § É Ê ± ¬ ¥ ¤ ¨ ¨ § ¬ ® ¤ ª « ² ª ¢ £ ¤ £ © § ® ¯ ¨ § ¬ £ ¨ ± £ § ¢ ¶
¨ § ¢ ± ¨ « ² ª ¢ ² ª ¥ § ª £ ² ¦ § ¬ ¯ ¬ ² ª ¢ ² ª ¬ £ ¨ ¯ ³ § ª £ Ë ½ Ë Ì Í Î Ï ¿ ¸ Å § « § È ª § ± ¬ £ ± £ ² ¤ ª Ð
± ¨ ¶ ´ § © ± ¦ ² ¤ ¨ ± ° ¬ £ ¨ ± £ § ¢ ¶ § Â ¯ ² ° ² ´ ¨ ² ¯ ³ ± ª ± ° ¤ ¢ ¤ ¯ ¬ ° ¶ £ ¤ £ © § « § È ª ² £ ² ¤ ª ¥ ¤ ª ¬ ² « § ¨ § «
± ´ ¤ ¦ § · ´ ¯ £ ª ¤ µ µ ² £ © £ © § § Ñ £ ¨ ± ® ° ± ¶ § ¨ Æ · µ © ¤ ± ª ª ¤ ¯ ª ¥ § ¬ ± ¥ ¤ ª £ ¨ ± ¥ £ ± £ « ± £ §
Ò ´ § ­ ¤ ¨ § £ © § ¤ £ © § ¨ ® ° ± ¶ § ¨ ¬ Ó ³ ¤ ¦ § ¬ ¸ Ô § ¥ ± ¯ ¬ § £ © § ¥ ¤ ª £ ¨ ± ¥ £ ¬ µ § ¥ ¤ ª ¬ ² « § ¨ ± ¨ §
­ ¯ ª ¥ £ ² ¤ ª ¬ ¤ ­ © ² ¬ £ ¤ ¨ ² § ¬ ¤ ­ ³ ¤ ¦ § ¬ · µ § ª § § « £ ¤ ± « « ± « ² ³ § ª ¬ ² ¤ ª £ ¤ £ © § ¬ £ ± £ § Õ Ö ·

Ï Ï



¨ § ° ± £ ² ¦ § £ ¤ × ½ Ø ÙÚ Î Û Ú ¿ Ü Ö Ý ÞÚ ß à ¸ Å § £ © § ª ¨ § ¬ £ ¨ ² ¥ £ £ ¤ ¥ ¤ ª £ ¨ ± ¥ £ ¬ ¤ ­ £ © § ­ ¤ ¨ ³ á

É Þ ½ Õ Ö ¿ Ì âã ä å æ ç è é ê ë æ ç ìí î
ï é ð ñ ò ó ô õ ê ö ó

ã ÷ç å æ ç ø ù ú ûü ø ý ü þ çü ÿ � è �
âã ÷ç å æ ç è é ê ë ù å ú ûü ø ý ü è � å âú ûü ø ï è þ

çü ÿ � é æ ç ìí î é æ ç � ä í î
ï é ð ñ ò ó ô õ ê ö ó é

õ ò ó ô ó âã ä å æ ç è ô ó ë ó ô ö ñ ð ñ ò ó � � � ê � � � å � ð ö ê ñ ê � ó è � � ð � 	 ñ ð ë 
 ô ó � ê ñ � ò � ö � � � ê 
 �� � 
 ó ñ ð � � ó � � ó ô ð ë ñ ò ó � ð � � 
 � ñ ê ð 	 õ ò ó 	 æ ç ò � � � ó 	 ö � âã ÷ç å æ ç è 
 ð 	 
 ó ô 	 ö ñ ò ó� � ð � 	 ñ ð ë õ � � ó � ê � ó 	 ñ ð � ê 	 
 � ö ó ñ ò ó 
 ð 	 ñ ô � 
 ñ å ô ó 
 ð � � ó 	 � ê 	 � ù å ú ûü ø ý ü è �
å âú ûü ø ï è þ

çü ÿ � è ê ö ô ó ö � ó 
 ñ ó � � � ó � ó ô � ð 	 ó � 	 ñ ê 
 � � 	 � � 
 ð ô ô ó ö � ð 	 � ö ñ ð ñ ò ó 
 � ö ñ� ó ô ê ð � � ó ë ð ô ó ñ ò ó ó 
 ð 	 ð � � ñ � ô 	 ö ñ ð � � ô � � ó ñ ó ô ö ê 	 
 
 � � ó � ê 	 ñ ò ó ö ó ñ î � âú ûü ê ö �
 ó ô ñ � ê 	 
 ó � ó 
 ð ë 
 ð ô ô � � ñ ê ð 	 � ó 
 ð 	 � ê 	 � ñ ð � ú�� ûü ø � ê 	 ù ��ú ûü ø �ú ûü þ � � � ó � 
 ö ð � ó 	 ð ñ ó� � � ä � 	 � � ÷ ñ ò ó � � ñ ó ö õ ò ó ô ó î � � ô � � ó ñ ó ô ö � ô ó ô ó � 
 ò ó � � 	 � ó ô ê 	 ö ñ ô � � ó 	 ñ ö� � 	 � � ô ó ö � ó 
 ñ ê � ó 
 � � � ð ñ ê 
 ó ñ ò � ñ ñ ò ó ñ ð ñ � 
 ó � � ó 	 � ê ñ � ô ó � � � � ó 	 ñ � � 	 � ó ô
ê 	 ö ñ ô � � ó 	 ñ � � ñ � � ê � ó 	 � � ñ ó ê ö é ë ð ô ã ä é

� å ã ä ø æ ç ø  è ! å �� �  è " #$ % & ' ( ) * # ) + , ' - . ) / ,0 ' - . . ' + , ' ( . 1 / ,0 ' ( . . 2' & 1 & ' ( ) * # ) + , ' - . ) / ,0 ' - . . * # 3 4 (
` a b c d e ` e f \ ` ^ g h f \ d ^ g \ i ] _ g ] g h d d e ` c h f j ` \ h ^ j k _ ` _ f l ^ g e d \ ^ _ f ` \ ^ \ _ h f ^ d me n o _ p _ q d _ o r s j e ` g d _ q e j o f j e d t d h c h ` _ \ _ h f u v w x h d e ` c e g _ y g ^ p p m a i e g h f ` _ j e dz h d _ f ` \ d o r e f \ {|} ~� s � � s � � v v � s �� v � �� � � s � �� � � � � �� �� � �� � � � �� � � � � �  �� � �� � � ¡ ¢ £ ¤¥ ¦ § ¨ ¦© ª « ¬ ­®̄ °± ²³ ´ µ ¶ ´ · ¸ ¹ º » µ¼ ½ ¾ ¿ ÀÁ Â Ã Ä Å ÆÇ ÈÉ Ê ËÌ Í ¾ Î Ï Ð ÑÒ

Ó Ô



Õ Ö × Ö Ø Ù × Õ Ú Û × Ú Ø Õ Ü × Ý Ø Ù Þ Ø ß Þ à × á Õ Ú â Õ ã × ä × Ú Ø å × Ø æ × × Ú ç Þ Ø â Þ Ø × è ç Ø Ù × Þ â Ü Õ Ý × â× é ê Õ ë Õ å ä Õ ê ß ì Þ Ø Ù Þ Ú â Ø Ù × Ù Õ í Ù Û î ä ä ê ì Ø Õ î Ú ï Û Õ Ü Õ ë æ Þ ä Ý × é ê Õ ë Õ å ä Õ ê ß ì Þ Ø Ù ð ñ Öò Ù Õ Ý Õ Ý æ ë î í å × Û Þ ê Ý × Õ Ø ä × ì ä × Ý × Ú Ø Ý Ø Ù × ß Õ Ú Õ ß ê ß ó Û Þ Ú Ý ì × Ú â Ø î í × Ø Ø îô ì Þ ä Þ ß × Ø × ä Ý Öõ ö ÷ ø ÷ ù ú û ú ÷ ü ý þ ÿ � � � � � � � � � 	 
 � � � 
 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � �
�  ! " # ! $ % &' () * +) , - . /0 1 2 3 4 5 6 2 0 7 8 9 1 3 8 6 4 : 5 ; 8 < 8 = 4 > 5 ? 2 ; 8 > 2 @ > 5 1 2 7 0 ? 0 7 0 A 0 ? = : 5 ; B C 8 0 7 4 D 8 27 8 E 0 ? = 2 3 4 2 ; 8 ? 1 0 2 0 5 ? 2 5 6 8 ; 8 7 4 2 4 ; 1 F G

H I J J K L M N O P Q O R P S T Q T U P O P Q V Q P T W R O R P V P O F X O R P T V V Y U P Z [ \ ] P W O ^ _ PN [ Q B ^ U S ` ^ P V O R T O O R P S ` T a P Q V V R [ Y ` Z \ P ` P N O T ` [ b P T O O R T O V P O [ N S T Q T U P O P Q V cO R ^ V U P T b V O R T O T N O P Q d X V Y W R O R T O e f gh F T b Z e f i j k l m n o p q o r n s q t t u v w x yz q { q | v }~ v o t n y q | o v � r u q n o p q o r n s q t � r � q | n v y t z q � v | q � � � } � r � q | n v y � m � � w t rn o y w p q � r v x v � q | p v | | w � r n v o z q x v � r u q � � � n � w � � ��� �� � r r u q � | t r � � � �y � r q t } � u q � � � � q � | q � | v � v t n o � � y v q t t v n t r u | v w � u r u q � | v � n t q � � q � r � v |t w | q m r u v w � u r n � q n o p v o t n t r q o r � v � � � w r w | q r | � o t � q | � r � � � w t r p v � � q o t � r n o �� v | r u � r }� q o v � � | � w q r u � r n r n t q � p n q o p � r u � r x q � y t w t r v � w o y � � q o r r u q q � w n x n z �| n w � � | q t p | n z q y � x v o � r u q � � � r v l � n r u | q t � q p r r v r u q � | q t p | n � r n v o v � o vp n s n x � � | t n o n r n � r q y � � q x v t q v � � v | r w o n r n q t � v | | q y n t r | n z w r n v o v � � q � x r u � r u q� x x v p � r n v o v � x � o y r � � n o � � x � p q � n � � q � x x v � � v | p n s n x � � | t � r u n t n t � u q | q r u q� t t w � � r n v o v � t w � p n q o r x � t � � x x   q o r q | t }� u n t � q � o t r u � r � x v o � r u q q � w n x n z | n w � m r u q � � r u � v | ¡ � n t � o v � o � n r up q | r � n o r � � u n p u � � � q t � � n s q o r u q � � p r r u � r ¢ n t r u q y n t p v w o r | � r q � v | � � r u q� z v s q t p u q y w x q r v z q p v t r � n o n � n { n o � }£ v x x v � n o � r u n t n t r u q t r � r q � q o r r u � r r u q z q t r � v x n p � n o t r | w � q o r � n o �p v o r q � r � u q | q z v r u p � o z q q ¤ q p r n s q � o y r u q t � q q y v � p v o s q | � q o p q r v l� � | � � q r q | t n t n | | q x q s � o r � n t p | w p n � x x � y q � q o y q o r v o r u q � � | � � q r q | ¥ }
¦ § ¨ © ¨ ª « ¬ « ¨ ­ ® ¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶ µ · ³ ± ³ ¶ ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ ³ ¿ µ ¶ ³ ¸ À Á ² ± ² µ ± ± ² ³ ³ Á Â Ã Â · Ä¾ ¸ ³ Ã Å µ Å ³ Æ ¾ Ã ± ² ³ Ç À È É Ç µ ² µ ¶ µ Ã ³ Ê À ¾ Ë ¾ È ¶ ¾ À · Ì Á ² µ ¶ µ Á ± ³ ¶ ¾ Í ³ Æ ¾ Ã Î ¶ Â ´ Â ¸ ¾ ± ¾ Â Ã Ï Ð ½µ Ã Æ Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × × Ø Ù Ú Ö Û Ü Ý Þ ß à Ö á à × â Ý à ã Ý ä Û ã å Û Ü â Ý Ö Ü Ý à Û Ú ã × Û â æ ç å â è â × Ö Ý Ö â Üé ê Ý à Û Ü ê æ â å ë ì Û í î ê Ö Ü × Ý å Ø ï Û Ü Ý ð Û ì ñ ã Ü Ý Û í â ï Ö Ü ã Ý Û × Ö Ü × Ý å Ø ï Û Ü Ý ò Öæ

ó ô õö ÷ ø ù ÷ úù û ú ü ü ü ú ù ý þ ÿ � þ � � � � � � � � � � 	 	 	 � � 
 þ � � þ 
 � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � �  !
" # $% & ' ( & ) % & * + , - .

( & / 0 12 34 5 6 7 8 9 7 :4 ; < = >
? @ A B C B D E B F D G H C G I J B K L M C I B N O C P C I O J A I B D C P C K G A O A Q B G M C R G I J B K L M C I B S O A C J I A B TU D G J G J O L C B A B D C Q E V B B D E B F G B D K C J P C V B B A G I J B K L M C I B N R W D E J B A J B G V X B A D C K P K A M G J C RF D G V D F E J M E O C E B B D C P K C V G J C O E B C Y Z G I J B K L M C I B S G J Q A K F E K O H A A X G I [ T\ @ A B C B D E B ] ^ _ ` a G J E O C B C K M G I G J B G V Q L I V B G A I A Q ] b L I O C K B D C V A I O G B G A I J Q A K cd ef g

h i



j k l m n o p q r m s t u v w x y z w m q { w | z } l x ~ w x q
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � ¡   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¥ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ § ¨ © ¦ © ª © ¦ « § ¬ ­
® ª ¬ ­ ¦ © ¯ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ �� � ° � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � © ± ²� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ° � � � ³ ² § ² ´ ¬ ­ ­ ¯� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � ¡  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �¡ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � µ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

¶ ·



¸ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡� � � � ¹ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � � � � � � � � � � � � � � � � �
¸ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � º � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

t u » u x u m n u z
¼ ½ ¾ ¥ � � � � � � � � ¿ � � � � �   � � � � À � � � � � � � � � � À � � � � ¥ � Á � � � � � � � � ¶ Â Â ½ � � Ã §Ã Ä ´ ¦ Å ¬ § Æ ª Å Å ² ¨ ¨ Æ © « ´ ¯ Ç È « © ¨ É ¬ § ¬ � Ê Ë Ì Á � ¿ � � � � � � � � � Ì � � � � ½ º ½ Í �
¼¶ ¾ ¥ � � � � � � � � ¿ � � � � � � � À � � � � ¥ � Á � � � � � � � � ¶ Â Â Â � � Î ± ¯ Ï ¦ Ð © ± ² Î ² ¨ ©Ñ Ò © ² § Ð © ± ² Ó ´ ¬ § Å ± ¦ ¨ ² Ô Õ ´ « É © ± Ö × § ² ® ª ¬ ­ ¦ © ¯ ¬ § Ð Ï ² Ø « Å ´ ¬ Å ¯ ¦ § Ù ¦ ¨ © « ´ ¦ Å ¬ ­Ú ² ´ ¨ Û ² Å © ¦ Ü ² � Ý � � � � � � � � À � � � � � � � � Ë � � � � � � � � � ½ ½ · � � � � ½ ½ Í Þ ¡ ½ ½ ß ß �
¼º ¾ ¥ � � � � � � � � ¿ � � � � � � � À � � � � ¥ � Á � � � � � � � � ¶ Â Â Â � � à ² Û ´ ² ¨ ¨ ¦ « § « ´ Ï ² áØ « Å ´ ¬ © ¦ â ¬ © ¦ « § Ô � Ë � � � � � � � Ë � � � � � � � Á � � � � � � ã ã � � � � Í ä º ¡ Í ß º �
¼ã ¾ ¥ � � � � � � � � ¿ � � � � � � � À � � � � ¥ � Á � � � � � � � � ¶ Â Â ½ � � Ã å ± ² « ´ ¯ « Ä Ú « ­ ¦ © ¦ Å ¬ ­å ´ ¬ § ¨ ¦ © ¦ « § ¨ � ¥ � � � � � � � Ë � � � � � � � Á � � � � � � ß ½ � � � � ß º ä ¡ ß Í º �
¼ · ¾ æ � � � � � � � Ì � � � � � � ½ ß ß Þ � � ç « ´ ´ ª Û © ¦ « § ¬ § Ð Ï ² Ü ² ­ « Û Ø ² § © Ç Ã à ² Ü ¦ ² É « Ä× ¨ ¨ ª ² ¨ � À � � � � � � � � Ë � � � � � � � è � � � � � � � � � � º · � � � � ½ º ¶ Â ¡ ½ º ã Í �
¼Í ¾ æ � � ¢ � � � é � � �   � � � � é � � � � � À �   � � � � � � � ½ ß Þ ã � � ê ¬ É Ñ § Ä « ´ Å ² Ø ² § © Ö ë ¬ ­Ä ² ¬ á¨ ¬ § Å ² Ö ¬ § Ð ç « Ø Û ² § ¨ ¬ © ¦ « § « Ä Ñ § Ä « ´ Å ² ´ ¨ � À � � � � � � � � è � � � �   � � � � � � � º � ½ � �� � � ½ ¡ ½ ä �
¼ Þ ¾ Ê � � � � � � � Ì � � � � � � ¥ � ¢ � ì � � í � � � ¶ Â Â Â � � î § © ± ² × § Å ¦ Ð ² § Å ² « Ä ç ¦ Ü ¦ ­ Î ¬ ´¦ § Ã Ä ´ ¦ Å ¬ � � � � � � æ � � ¢ � � � � ¢ � � � Ì � � � � �
¼ä ¾ é � � � � � � � � � � � � � � � ¶ Â Â ¶ � � Ã ´ Ø ² Ð ç « § ï ¦ Å © ð ñ ò ó á ô õ õ ð Ç Ã ö ² É Ï ¬ © ¬ ¨ ² © �À � � � � � � � � Ì � � � � Á � � � � � � � � º ß � · � � � � � Í ½ · ¡ Í º Þ �
¼ß ¾ é � � � � � � � � � ÷ � � ¢ � � � æ � � � ¢ � ÷ � � � � � � � � � ¶ Â Â ¶ � � Ï « ² ¨ ê ¦ ø ² ´ © ² ù Ñ ³ ¬ ­ ¦ © ² Ô �� � � � � æ � � ¢ � Ì � � � � � Á � � � � � � � � � � ¢ � � � Ì � � � � ¶ ä Þ · �

¼ ½ Â ¾ é � � � � �   � � ° � � � � ì � � � � ¿ � � � � � � � � � � Á � � � ¥ � � � � � ¡ � � � � � � ½ ß ß ä � � Ï « ² ¨ç « ´ ´ ª Û © ¦ « § Ã ú ² Å © × § Å « Ø ² × § ² ® ª ¬ ­ ¦ © ¯ ¬ § Ð Ú « Ü ² ´ © ¯ Ô � � ÷ û � � � � ¢ � � � Ì � ¡� � � Þ Í �

¶ Í



¼ ½ ½ ¾ é � � � � � ¡ æ � � � � � � � � ü � � � � � � � ¶ Â Â ¶ � � ç « ´ ´ ª Û © ¦ « § Ö Ñ Å « § « Ø ¦ Å Õ ´ « É © ± Ö¬ § Ð × § Å « Ø ² × § ² ® ª ¬ ­ ¦ © ¯ ¦ § Ã Ä ´ ¦ Å ¬ � Ë � � � � � � � � � � é � � � � � � � � � � º � � � � ½ ä º ¡¶ Â ß �
¼ ½ ¶ ¾ � � � � � ü � � � ¢ � � � � À � � � � � � � � � � � � � � � ¶ Â Â Â � � ë ² ¬ ¨ ª ´ ¦ § ³ © ± ² Ñ Å « § « Ø ¦ Å× Ø Û ¬ Å © « Ä ç ¦ Ü ¦ ­ Î ¬ ´ � ì � � � � � � ý � � � � � � � � � � Ê � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿ � ¡� � � � � � � � � � � � � ¢ � � � Ì � � � � · ½ �
¼ ½ º ¾ À � � � � � Ê � � � � � � � � � ½ ß ß Þ � � î § © ± ² Ñ Ü « ­ ª © ¦ « § « Ä © ± ² Î « ´ ­ Ð × § Å « Ø ² Ï ¦ ¨ © ´ ¦ áø ª © ¦ « § � À � � � � � � � � Ë � � � � � � � Ì � � � � � � � � � � � � ½ ½ � º � � � � � ½ ß ¡ º Í �
¼ ½ ã ¾ ÷ � � � � � Ì � � � � � ½ ß ß · � � ç « ´ ´ ª Û © ¦ « § ¬ § Ð Õ ´ « É © ± � Ý � � � � � � � � À � � � � � � � �Ë � � � � � � � � � ½ ½ Â � º � � � � � Í ä ½ ¡ Þ ½ ¶ �
¼ ½ · ¾ ÷ � � � � � � � Á � � � � æ � � ½ ß ß ½ � � Õ ¬ Ø ² å ± ² « ´ ¯ Ç Ã § ¬ ­ ¯ ¨ ¦ ¨ « Ä ç « § ï ¦ Å © � ì � � � � � �ý � � � � � � � � � Ì � � � � �
¼ ½ Í ¾ þ � � � � � � ÿ � � ¢ � � � � è � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � ¶ Â Â ¶ � � Ã å ± ² « ´ ¯ « Ä Ú « ¨ © áç ¦ Ü ¦ ­ Î ¬ ´ Ï ² Ø « Å ´ ¬ © ¦ â ¬ © ¦ « § � À � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ì � � � � � � � � ½ ã � � � � ã º ß ¡ã Í ã �
¼ ½ Þ ¾ Ý � � � � ¿ � � � � � ½ ß ß º � � Ñ Ø Û ¦ ´ ¦ Å ¬ ­ ç ´ « ¨ ¨ á Æ ² Å © ¦ « § Ï ¯ § ¬ Ø ¦ Å ¨ ¦ § Ñ Å « § « Ø ¦ ÅÕ ´ « É © ± � Ë � � � � � � � Ë � � � � � � � Á � � � � � � º Þ � ¶ ¡ º � � � � � ã ¶ Í ¡ ã º ã �
¼ ½ ä ¾ Á � � � � � � � � À � � � � ¥ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¶ Â Â ¶ � � å ± ² Ú « ­ ¦ © ¦ Å ¬ ­ Ñ Å « § « Ø ¯« Ä ç ­ ¦ ² § © ² ­ ¦ ¨ Ø � Ê Ë Ì Á � ¿ � � � � � � � � � Ì � � � � ½ º ½ º �
¼ ½ ß ¾ Á � � � ¡ ¥ � ¢ � � � � � �   � � � � � ½ ß Þ ä � � ç « ´ ´ ª Û © ¦ « § Ç Ã Æ © ª Ð ¯ ¦ § Ú « ­ ¦ © ¦ Å ¬ ­ Ñ Å « § á« Ø ¯ � ¥ � � � � � � � Ì � � � � �
¼ ¶ Â ¾   � � � ¡ � ¡ ÷ � � � � � � � � � � � � � ¶ Â Â ¶ � � å ± ² Î « ´ ­ Ð Ï ¦ ¨ © ´ ¦ ø ª © ¦ « § « Ä × § Å « Ø ² �þ æ Ë Á � � � � ¢ � � � Ì � � � � ä ß º º �
¼ ¶ ½ ¾ � � � � � � � � Ì � � � � Ê � � ¶ Â Â º � � î § ¬ Õ ² § ² ´ ¬ ­ å ± ² « ´ ¯ « Ä ç « ´ ´ ª Û © ¦ « § Ç Ñ Ò ¦ ¨ á© ² § Å ² « Ä Ñ ® ª ¦ ­ ¦ ø ´ ¦ ª Ø � ý � � � � � � � � � � � Ê � � � � � � � � � � � � � � � � � �
¼ ¶ ¶ ¾ � � � � � � � ¢ � � � è � � � � � � � ¶ Â Â ¶ � � Ú « É ² ´ á Æ ± ¬ ´ ¦ § ³ Ã ³ ´ ² ² Ø ² § © ¨ ¬ ¨ Ú « ­ ¦ © ¦ Å ¬ ­à ¦ ¨ � á Æ ± ¬ ´ ¦ § ³ ç « § © ´ ¬ Å © ¨ � þ � � � � � ¢ ý � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
¼ ¶ º ¾ � � � � � � � Á � � � � � � ½ ß Þ ß � � Ã ª Å © ¦ « § ¨ « Ä Æ ± ¬ ´ ² ¨ � Ý � � � � � � � � À � � � � � � � � Ë � � ¡� � � � � � � þ � � � � � � � �

¶ Þ


