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OpgavelV.1l

a) +b)

X = 1092 s, = 2476 N = 4440 n=223 X =400

P
1l
SR

= ¥ salg af varen pr. arealenhed .
X

N-n,2
TZ fz
Nn Nn

Péalaegschokolade:
y =29118 5, = 66344 p,, = 0.8828
R=JY- D18 _ 56
X 1092
var[R] = o - D142
x? Nn

1 4440 - 22

= : 3. (663442 + 26.66% - 2476 - 2 - 26.66 - 0.883 -

400% 4440 - 223

= 5232 = var(R) = 5.23
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— 400
= 29118 - —— = 10666
R 1092

N-n,2
var = 1
el Nn °*
- 4440 - 223 | geaag2 26,667 - 2476 - 2 - 26.66 - 0.8828 - 2476 - 66344)
4240 - 223

= 2091.2% - fvar(y,) = 2091.2

Chips:
y=136  §=337 0,, = 0.9244
R = 136 _ o125
1092
N 4440 - 223 2 2
var = ——— 1, = 84" = ,/van = 8.4
sl 4440 - 223 ° Or)
- 400
= 136 - =Y =
TR 1092
var[R] = —L_ . 4440 = 223 33 L 01252 . 24762 - 2 - 0.125 - 0.9244 - 2.496 - 337)
2007 4440 - 223
= 0.021% = yvar(R) = 0.021
Shampoo:

y =161 s, =39 p,, = 0.8582



%2 =396+ 0.147% - 2476% - 2 - 0.147 - 0.8582 - 396 - 2476 = 41955

1 4440 - 223

- 41955 = 0.0332 = yvar(R) = 0.033
400> 4440 - 223

var[R] =

\ 4440 - 223 )
var[yp] = ————=== - 41955 = 13.4% > fvar(y,) = 134
sl 4440 - 223 O

I nstant kaffe:
y =2581 5, = 5282 p,, = 0.8240

R =285y
1002

_ 1 4440 - 223
4002 4440 - 223

- 13215190= 0.59% = yvar(R) = 0.59

%2 =5282% + 2.4% - 2476% - 2 - 2.4-0.8240 - 2476 - 5282 = 13215190
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- 400
= 2581 - 2 = 9454
T 1092

4440 - 223

var =
el 4440 - 223

- 13215190 = 237.22 = Jvar(yy) = 237.2

Formlen

var(Vgg) = S,(1 - Pyy)

giver samme resultat, panaa sma afrundingsfejl i begge regneudtryk, og den er langt
lettereat indsadtei. | besvarel sen er dog brugt den merebesvaaligeformel. | praksisskal
den "lettere” formel selvfalgelig anvendes.

Péalaegschokolade:

B, = 0.8828 - 66344/2476 = 23.65

Yreo = 29118 - 23.65(400 - 1092) = 12749
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VA () = H - (663447 - 2476 - 2 - 23.65 - 0.8828 - 2476 - 66344)
= 2033.9% = \Var(yemg) = 2033.9
Chips:
B, = 0.9244 - 337/2476 = 0.126
Yreo = 136 + 0.126(400 - 1092) = 48.9
VAT (Vpgo) = % - (337* + 0.126 - 24767 - 2 - 0.126 - 0.9244 - 337 - 2476)
= 8.4 = Nar(ypyy) = 84
Shampoo:
B, =0.8582 - 396/2476 = 0.137
Yreo = 161 + 0.137(400 - 1092) = 66
Var (Yreo) = H © (3967 + 0.137% - 2476 - 2 - 0.8582 - 0.137 - 396 - 2476)

= 13.32 = NVar(Ygge) = 133

I nstant kaffe:
[31 =0.8240 - 5282/2476 = 1.758

Yree = 2581 + 1.758(400 - 1092) = 1364.6

4440 - 223 (5op02 4 17582 - 24767 - 2 - 0.8240 - 1.758 - 5282 - 2476)

4440 - 223
= 173.8% = Var(ypgs) = 195.3

Var (Yggg) =
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OpgavelV.2
R-R=Y-R=1G-RO-1-2-2 %;
X X X X
o 1 1
alm. approksimation: = ~ —
X X

Var(ﬁ)=var(IA{—R)=var(é.§] _ 1 .N—n”E2
X

Taylorapproksimation:
é = é - —6{__ X) + flere led ~ é - —6(__ X)
X X X2 X X2
R-R=1-R-1G-rR0-1-72-|2-X%| .z
52

var(R) = var(R - R) = var

X X

| dette udtryk opfattes faktoren med x-erne som en konstant, der kvadreret ssdtes uden for
variansdannel sen

2 -

_ _ 2 -
1_x_2x)var@= 16X 255
X X X X

var(R) =

var(z)

>
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Nu erstattes faktoren med x-erne med dens forventede vaadi

var(R) =
~B|| L E= X 253 va@
X X X
- var@ - | =5 + == &—X)zl——(E[?:]—)_()
x> x*
ar(@) - [_i - Lvar x))
x> X
-n 2 L LN - nsz
1x2 x* Nn *
dvs.
var(R) _1 N _1 N - nsxz N - nti
X2 X4 Nn Nn
Péalaegschokolade:
var(R)
[, 1 4440 - 223 ,4440 - 223
4002 400* 4440 - 223 4440 - 223

+ (663447 + 26.66> + 2476 - 2 - 26.66 - 0.8828 - 2476 - 66344)

1 |4440 - 223 ) ~

= - 1026637665 = 5.64> = y/var
[370,92] 4440 - 223 ®

= 5.64

Dette kan sammenlignes med standardafvigelsen 5.23 ved den grove approksimation i opgave
IV.1.
Chips:

virR) = | 1|40 - 223
370.92 | 4440 - 223

- 3377 + 0.125% - 2476% - 2 - 0.125 0.9244

= 0.023% > var(R) = 0.023

- 2476 - 337)
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Dette kan sammenlignes med standardafvigel sen 0.021 ved den grove approksimation i opgave
V.1
Shampoo:

+ 41955 = 0.036% = yvar(R) = 0.036

var(R)= 1 4440 - 223
370.92| 4440 - 223

Dette kan sammenlignes med standardafvigel sen 0.033 ved den grove approksimation i opgave
IV.1.
Instant kaffe:

1 4440 - 223

© 13215190 = 0.640> = yvar(R) = 0.640
370.92 | 4440 - 223 ®

var(R)=

Dette kan sammenlignes med standardafvigelsen 0.59 ved den grove approksimation i opgave
V.1

OpgavelV.3
k =2477 n=4556 y=) Y, =330410 K =2300000 N = 4300000
k=1
y: gennemsnitlige vinudgifter pr. kvartal pr. dansker over 14 &.
1 K X ; Yk. y
v [ P —— Y v = = = =
Yia-1 N x &'k Ya-r n
>N,
k=1
KK - ) 2 2 1 S =
var(Vy p) = ———=> " T, T, = Y - NY)
kl-R: N2K K - 1§ k. k

KK - x) 1 )
var(y,, ;) = : Y, - Y/K)
K- N2k K - lg k
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a)
i, = 1 (Ye = Ng o)’ = 242 - 10°
K - lic
1
K -1 (Y, - Ykl—l/K)2 = 2.39 - 10°
V@lr()_lkl_R) _ 2300000(230(;000 - 2477) | 242 - 10* = 1.6712
4300000~ - 2477
_ 330410
= = 72.52
e T
Vo, = - 2300000 . 330410 = 7135
4300000 2477
Ve ) - 200000300000 - HTT) ) 5 y0 _ g2
43000007 - 2477
b)

Udtagelse pa klyngeniveau; interessevariabel y,: vinudgifter pr. kvartal pr. husstand;
hjad pevariabel x: antal personer over 14 &r pr. husstand.

b =006 s =077 s =309 X - 4300000
N Y 230000
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A S —
Bo=p_ -2 =006 2093 _ 403 x50 4
s, 0.77 2477

Veso = Vo *+ B, X - ®) - 2;2‘7‘;0 + 2423(1.87 - 1.84) = 133.39 + 075 = 134.1

K - Ksz(l _ Az) _ 2300000 - 2477
Kx el

var = - 310.93(1 - 0.06%) = 38.85
Oreo) y 2300000 - 2477 ( )

(eksklusiv usikkerhed ved bestemmelsen &f 3,).

OpgavelV.4
K=4736 n=9419 y=Y, +.+Y,=1080520000 K =2300000 N =4300000
a)
Y e s .
R = i: gennemsnitlig indkomst pr. person over 14 ar .
yi: indkomst pr. husstand
X;: personer over 14 ar pr. husstand.
R=Y_-Y_ 1080520000 _ 114717.1
X X 9419
Klyngeudvadgelse:
Y.: indkomst pr. husstand

N,: personer over 14 ar pr. husstand.



b)

k.
_ = 1080520000
- - - 114717.1
ViR 9419
Nk
k=1
Vo = ~ Ry y o 23000000 1 080520000 = 1220339 .
N k&l < 2300000 4736

Estimaterne i de to ferste tilfadde er ens, fordi de to estimatorer er identiske. At
sidstnaevnte adskiller sig fra de to @vrige kan skyldes den definitoriske usikkerhed pa
starrelsen K , d.v.s. K: antal husstande i populationen. K burde maske kun omfatte
"pane’ hus%t\lande, der er villigetil at oplyse om dette og hint til Gallup. HvisK justeres

ned, falder vaadien af estimatet.

(Y, - Y, /K)? = 196.447

g K?K - x 2
42 var(R) = var = 1
®) = varGun) = 5

- 2 _
X =N N=-K,n-= | - 2300000° 2300000 - 4736 ;05 112 - 14142 (1000kr.)?
K 4300000%> 2300000 - 4736

1
k-1

1

N N

- 1 < n
i (Y, - YupN)* = 182117 = —Z o; - Rx)
k=1 n - 153

23000002 2300000-4736
43000002 2300000%x4736

196.44> = 1.525%

var(y,_,) =
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©)

To - trins klyngeudvad gelse

n=1

var(y,.,) = 1.5257% + 2300000/4300000°x8126.7 = 10.17*
var(yy.r) = 1.414% + 2300000/4300000°x8126.7 = 10.15
n, = Gallup

var(y,.,) = 1.5257% + 2300000/4300000°%6795.0 = 9.32°

var(yi.z) = 1.4142 + 2300000/4300000°%6795.0 = 9.302



